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(54) Dispositrf ralentisseur de chute pour une fibre optique ou un organe de liaison analogue reliant un engin a 
son pas de tir. 

(57) Afin d'eviter qu'un organe de liaison souple, tel qu'une 
fiBre optique (16) ou un faisceau de fils reliant un engin (14) 
a son pas de tir (10), ne soit endommage par sa chute sur 
le sol, apres la mise a feu, il est propose un dispositrf ralen- 
tisseur de chute. Ce dispositif comprend au moins un man- 
chon gonflable (20), au travers duquel passe I'organe de 
liaison. Le gonflage et le largage du manchon (20) permet- 
tent de soutenir localement I'organe de liaison entre I'engin 
et son pas de tir. Le reservoir de gaz sous pression servant 
au gonflage du manchon (20) est loge dans le noyau sur ie- 
quel est bobine I'organe de liaison, a I'interieur de I'engin 
(14). 
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DESCRIPTION 

DISPOSITIF RALENTISSEUR DE CHUTE POUR UNE FIBRE OPTIQUE 
OU UN ORGANE DE LIAISON ANALOGUE RELIANT UN ENGIN A SON 

PAS DE TIR 

L 1 invention concerne un dispositif congu pour 
ralentir la chute d'un or game de liaison tel qu'une 
fibre optique, un faisceau de f ils , etc. reliant un 
engin fibro-guide ou filo-guide a son pas de tir, 
lorsgue la. fibre ou le faisceau de fils se d^roule 
apres le lancement de 1' engin. 

Les engins f ilo-guides et fibro-guides restent 
relies a leur pas de tir, tout au long de leur 
trajectoire, par un organe de liaison souple constitu^ 
respect ivement par un faisceau de fils electriquement 
conducteurs et par une fibre optique. Cet orgajie de 
liaison souple est emmagasine initialement sous la 
forme d 1 une bobine generalement embarquee sur 1 ' engin 
et parfois implantee sur le pas de tir. Lorsque 1' engin 
est mis a feu f 1 ' organe de liaison se deroule, de fagon 
a maintenir une liaison electrique ou optique entre 
1' engin et le pas de tir jusqu'a ce que l f engin 
atteigne son objectif. La liaison ainsi maintenue entre 
le pas de tir et 1 ' engin apres la mise a feu de ce 
dernier autorise un echange d 1 informations qui permet 
notamment de corriger la trajectoire de l 1 engin en 
tenant compte d ' informations fournies par 1' engin 
lui-meme ou par des appareillages exterieurs . 

Ainsi , dans le cas particulier d'un engin 
fibro-guide, il est possible de doter 1 1 engin d f une 
camera fournissant une image qui est transmise au poste 
de tir par la fibre optique. Grace aux informations 
contenues dans cette image, I'operateur au sol peut 
done piloter 1 1 engin a distance, en temps reel. 
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Etant donne que les organes de liaison qui relient 
les engins filo-guides et fibro-guides a leur pas de 
tir sont generalement bobines initialement a 
l'interieur de l'engin, ils sont constitues par des 
fils et des fibres dont la section est aussi faible que 
possible. La seule limite a la reduction de la section 
des fils et des fibres associes a ces engins est 
imposee par les contraintes mecaniques et thermiques 
atixquelles ces organes de liaison sont soumis apres la 
mise a feu. A titre d ' illustration, ces contraintes 
contradictoires conduisent a utiliser des fibres 
optiques presentant un diametre d' environ 250 |xm. 

Dans le cas particulier des engins 
fibro-guides, les progres technologiques realises ces 
dernieres annees permettent d'envisager la realisation 
d* engins ayant des portees de plusieurs dizaines de 
kilometres sans que 1 ' encombrement de la fibre bobinee 
dans l'engin soit trop penalisante et tout en 
respectant les contraintes mecaniques et thermiques 
imposees a la fibre apres la mise a feu. Cependant, 
lorsque de telles distances sont atteintes, la chute de 
la fibre sur un terrain qui peut etre accidente se 
traduit par un risque non negligeable d ' endommagement 
de cette fibre. One observation analogue peut bien 
entendu etre faite en ce qui concerne les engins 
filo-guides de portee comparable. Dans 1 ' un et 1 ' autre 
cas, ce risque est preoccupant, car tout endommagement 
de la fibre optique ou toute rupture d ' un fil aurait 
pour consequence de rendre l'engin inoperant. 

L' invention a precisement pour objet un dispositif 
permettant de ralentir la chute d'un organe de liaison 
tel qu'une fibre optique, un faisceau de fils, etc... 
reliant un engin a son pas de tir, afin d'eviter que la 
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fibre ou les fils ne soient endommages lors de leur 
chute sur le sol. 

Confonnement a 1 1 invention , ce resultat est obtenu 
au moyen d'un dispositif ralentisseur de chute, pour un 
organe de liaison tel qu'une fibre optigue reliant 
entre eux deux ensembles constitues par un pas de tir 
et un engin, cet organe de liaison etant bobine 
initialement dans un premier desdits ensembles, de 
fagon a se derouler progress ivement lors du lancement 
de l'engin, ce dispositif etant caracterise par le fait 
qu ' il comprend : 

- au moins un manchon gonf lable lie initialement 
au premier ensemble et au travers duguel passe 1 1 organe 
de liaison ; et 

- des moyens de separation aptes a separer le 
manchon du premier ensemble, afin de soutenir 
localement 1 ' organe de liaison entre le pas de tir et 
1 'engin. 

Selon le cas, un ou plusieurs manchons gonflables 
peuvent ainsi etre largues apres la mise a feu de 
l'engin, de fagon a soutenir localement l 1 organe de 
liaison en un ou plusieurs points de sa trajectoire. Du 
fait du pouvoir ascensionnel du manchon gonf lable, la 
vitesse de chute de 1 ' organe de liaison est ainsi 
sensiblement ralentie, de sorte que le risque pour que 
cet organe soit endommage en se deposant sur le sol est 
tres sensiblement reduit. 

Selon une forme de realisation pref erentielle de 
1* invention, le dispositif ralentisseur de chute 
comprend egalement un reservoir de gaz sous pression 
116 au premier ensemble et une conduit e reliant ce 
reservoir au manchon, au travers d'une vanne 
normalement fermee et d'un raccord deconnectable 
constituant les moyens de separation. 
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Le gaz sous pression present initialement dans le 
reservoir et servant a gonfler le manchon avant qu'il 
ne soit largue est un gaz leger tel que de 1' helium. 

Afin que le manchon gonflable soit largue 
5 lorsqu'une longueur donnee de 1 1 organe de liaison est 
deroulee, le dispositif ralentisseur de chute comprend 
egalement, de preference des moyens pour detecter un 
deroulement predetermine de cet organe de liaison, ces 
moyens emettant un signal d 1 actionnement des moyens de 
10 separation lorsque le deroulement predetermine est 
detecte. 

De fagon plus precise, les moyens pour detecter un 
deroulement predetermine de 1 ' organe de liaison 
agissent sur des moyens de commande aptes a commander 

15 une ouverture immediate de la vanne placee dans la 
conduite reliant le reservoir au manchon et un 
actionnement temporise des moyens de separation lors de 
1' emission du signal d ' actionnement . L' emission de ce 
signal permet ainsi de commander success ivement le 

20 gonflage du manchon, puis son largage. 

De preference, le reservoir de gaz sous pression 
forme au moins en partie un noyau loge dans le premier 
ensemble et sur lequel 1' organe de liaison est bobine 
initialement . 

25 Par ailleurs , le manchon gonflable est dispose 

initialement autour de 1' organe de liaison bobine, par 
exemple dans un espace annulaire delimite entre une 
enveloppe interieure entourant 1 ' organe de liaison 
bobine et une enveloppe exterieure du premier ensemble. 

30 De preference, afin que les mouvements d'air 

agissant sur le ballon soient sans consequence sur la 
fibre optique ou le faisceau de f ils , une bobine 
d 1 amort is sement de 1 ' organe de liaison est placee dans 
1 1 autre ensemble . 
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Dans line forme de realisation preferentielle de 
l f invention , 1' engin constitue le premier ensemble, 
l 1 autre ensemble etant alors constitue par le pas de 
tir. 

5 On decrira a present, a titre d'exemple non 

limitatif, une forme de realisation preferentielle de 
1' invention en se referant aux dessins annexes, dans 
lesguels z 

- la figure 1 est une vue de cote representant de 
10 fagon schematique le tir d'un engin fibro-guide a 

partir d'un pas de tir embarque sur un camion ; et 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale 
partielle de la partie arriere de l'engin illustr£ sur 
la figure 1. 

15 Sur la figure 1, la reference 10 d£signe un pas de 

tir installe au sol sur un camion 12 . On observera des 
a present que le pas de tir 10 peut etre installe au 
sol ou en mer d f une maniere totalement differente, 
selon les techniques connues, sans sortir du cadre de 

20 1 1 invention . 

La reference 14 designe, quant a elle, un engin 
fibro-guide dont la mise a feu a ete effectuee. Cet 
engin est relie au pas de tir 10 par une fibre optique 
16 qui se deroule progress ivement a partir d'une bobine 

25 18 de fibre optique logee dans la partie arriere de 
l'engin 14. Comme on l f a deja mentionne, 1" invention 
s' applique egalement au cas d'un engin filo-guide relie 
au pas de tir par un organe de liaison souple de nature 
differente tel qu ! un faisceau de fils electriquement 

30 conducteurs aptes a transmettre des informations dans 
l'un et 1" autre sens entre le missile 14 et le pas de 
tir 10. 

Sur la figure 1, on a suppose que l'engin 14 a 
deja parcouru la majeure partie de la distance qui le 
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separait initialement de sa cible, cette distance etant 
de plusieurs dizaines de kilometres - 

Conformement a 1' invention , un manchon gonflable 
20, loge initialement dans la partie arriere de l'engin 

5 14, a done ete gonfle et largu<§ lorsqu ' environ la 
moitie de cette distance a et£ parcourue. Ce manchon 2 0 
est traverse par la fibre optigue 16. II est gonfle par 
un gaz leger tel que de I 1 helium, de telle sorte qu'il 
exerce sur la fibre optique 16 une force ascensionnelle 

10 qui tend a maintenir cette fibre localement au-dessus 
du sol, ou, au moins, a ralentir tres sensiblement la 
vitesse de sa descente vers le sol. Les risques pour 
que la fibre optique 16 soit endommagee lors de son 
contact avec le sol sont done tres sensiblement 

15 diminues . 

Comme on I'a deja mentionne, si la longueur de la 
trajectoire de l'engin 14 le justifie, le 
ralentissement de la chute de la fibre optique 16 peut 
encore etre ameliore en larguant successivement deux 
20 manchons gonflables analogues au manchon 20, ou plus, a 
des intervalles tels que les longueurs de fibre optique 
situees entre deux supports successifs (pas de tir 10, 
manchons 20, engin 14) soient sensiblement egales. 

II est egalement rappele que, dans le cas ou la 
25 bobine 18 de fibre optique se trouve situee non pas a 
l'interieur de l'engin 14 mais dans le pas de tir 10, 
le ou les manchons gonflables 20 sont initialement 
associes au pas de tir 10. 

On decrira a present plus en detail une forme de 
30 realisation pref erentielle de 1 1 invention en se 
referant a la figure 2. 

Sur cette figure, qui repr^sente en coupe 
partielle la partie arriere de l'engin 14, on voit que 
la bobine 18 de fibre optique est enroulee sur un noyau 
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cylindrique 22 dont l'axe coincide avec 1 1 axe de 
l'engin 14. Dans la forme de realisation illustree sur 
la figure 2, le noyau 22 est: constitue en totalise par 
nn reservoir rempli initialement de gaz sous pression. 
5 Ce gaz sous pression est un gaz leger tel que de 
1' helium, apte a assurer une sustentation satisf aisante 
de la fibre optigue 14 lorsqu ' il est introduit dans le 
manchon gonflable 20 et que ce dernier est largue. Bien 
que cet agencement permette de limiter au mieux 

10 1' encombrement du reservoir dans l'engin 14, il est a 
noter gu'en variante, le reservoir de gaz sous pression 
peut n ' occuper qu ' une partie du volume occupy par le 
noyau 22 supportant la bobine 18 de fibre optique. 

Dans la forme de realisation illustree sur la 

15 figure 2 , la bobine 18 de fibre optique est entouree 
par une enveloppe interieure 24, de forme cylindrique, 
dont 1 ' extremite arriere constitue un convergent 26. 
L ' enveloppe interieure 24 est elle-meme entouree d'une 
enveloppe exterieure 28 formant 1' enveloppe exterieure 

20 de I'engin 14 dans la partie arriere de ce dernier. Les 
enveloppes 24 et 28 sont disposees coaxialement autour 
du noyau 22, de fagon a former entre elles un espace 
annulaire dans lequel est loge le manchon gonflable 20, 
lorsgu'il se trouve initialement a I'etat degonfle. 

25 Afin que le manchon 20 prenne un minimum de place 

lorsqu' il est degonfle mais qu 1 il occupe un volume 
suffisant a I'etat gonfle pour assurer un 
ralentissement efficace de la chute de la fibre optique 
14 r il est avantageusement loge entre les enveloppes 24 

30 et 28 a I'etat plie. 

Comme on l'a egalement represents sur la figure 2, 
le dispos±tif ralentisseur de chute integre a 1 ' engin 
14 comprend egalement une conduite 30 par laquelle le 
reservoir 22 peut communiguer avec le manchon 20 , 
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lorsque ce dernier est encore loge dans 1' engin 14. 
Plus precisement, la conduite 30 est placee a 1 1 avant 
du manchon 20 , de fagon a permettre 1 ' echappement du 
manchon par 1 ' extremite arriere ouverte de I'espace 
5 annulaire forme entre les enveloppes 24 et 28 apres que 
le gonflage du manchon ait ete effectue. 

La conduite 30 comporte une electrovanne 3 2 
normalement fermee f qui interdit tout gonflage du 
manchon 20 par le gaz contenu dans le reservoir 22 tant 

10 qu'un ordre de gonflage n'a pas ete emis . La conduite 
30 comporte egalement, a l f entree du manchon 20, un 
clapet anti-retour 34 empechant tout degonflage du 
manchon 20 lorsque son gonflage a ete realise et 
lorsqu'il est separe du reservoir 22. 

15 Un raccord 36 , deconnectable electriquement, est 

egalement place dans la conduite 30, pour constituer 
des moyens de separation grace auxquels le manchon 2 0 
peut etre largue a volonte de 1 1 engin 14. 

Le dispositif ralentisseur de chute selon 

20 1' invention comprend egalement une unite de commande 
electronique 38 reliee electriquement a 1 ' electrovanne 
32 et au raccord 36, de fagon a commander 
success ivement I'ouverture de la vanne 32 r puis la 
deconnexion du raccord 36, apres un intervalle de temps 

25 determine, lorsqu'un ordre a cet effet a ete regu. 

Dans la forme de realisation illustree sur la 
figure 2, cet ordre provient d'un systeme de comptage 
tel qu'un compte-tours 40, ou analogue, associ6 a la 
bobine 18. Ce compte-tours 4 0 permet de determiner, de 

30 fagon approximative, la longueur de la fibre optique 14 
deployee apres la mise a feu de 1' engin 14. 

En variante, le compte-tours 40 peut etre 
remplace, par exemple, par un systeme a retard 
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permettant de gonfler, puis de larguer le manchon 20 
une periode de temps predeterminee apres la mise a feu. 

Dans le cas ou plusieurs manchons sont largues 
avant que 1' engin 14 n'atteigne sa cible, 1 ' engin 
5 comporte avantageusement plusieurs ensembles tels que 
celui qui vient d'etre decrit en se referant a la 
figure 2 , places les uns derriere les autres , de telle 
sorte que le premier manchon qui doit etre largu6 soit 
tou jours situe a l'arriere du ou des autres manchons a 

10 I'interieur de 1' engin. 

La presence d 1 un ou plusieurs manchons 20 le long 
de la trajectoire suivie par la fibre optique 16 peut 
entrainer un risque d 1 endommagement de la fibre optique 
lorsque le lancement est effectue dans des conditions 

15 de vent def avorables . Pour eviter ce risque , on prevoit 
avantageusement une bobine d' amortissement (non 
representee) integree au pas de tir 10 et sur laquelle 
sont enroules quelques metres de la fibre optique 16. 

Comme on l'a deja indique, il existe certains 

20 engins filo-guides ou fibro-guides dans les que Is la 
bobine contenant initialement le faisceau de fils ou la 
fibre optique est integree au pas de tir. Dans ce cas, 
le dispositif ralentisseur de chute conforme a 
1 ' invention est egalement integre au pas de tir . Etant 

25 donne que les problemes d 1 encombrement sont alors 
sensiblement moindres, le ou les reservoirs sont alors 
situes en un emplacement quelconque et le pliage du 
manchon degonfle n ! est plus necessaire. Bien entendu, 
lorsqu 1 un bobinage d 1 amortissement est prevu, celui-ci 

30 est alors implante dans la partie arriere de 1 1 engin 
14. 

Le largage du ou des manchons 20 s' effectue 
normalement sous l'effet de son gonflage, apres 
deconnection du raccord. Ce largage peut toutefois etre 
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f acilite en dormant a 1 ' espace dans lequel le manchon 
est regu une forme divergente et, le cas echeant, par 
des moyens annexes, par exemple mecaniques ou 
pneumatiques appliquant une poussee sur le manchon 
apres la deconnection du r accord. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif ralentisseur de chute, pour un 
organe de liaison (16) tel qu'une fibre optique reliant 
entre eux deux ensembles constitues par un pas de tir 
(10) et un engin (14), cet organe de liaison etant 
bobine initialement dans un premier (14) desdits 
ensembles, de fagon a se derouler progressivement lors 
du lancement de 1 ' engin ( 14 ) , ce dispositif etant 
caracterise par le fait qu'il comprend : 

- au moins un manchon gonf lable (20) lie 
initialement au premier ensemble (14) et au travers 
duguel passe 1 ' organe de liaison (16) ; et 

- des moyens de separation (36) aptes a sSparer le 
manchon du premier ensemble, afin de soutenir 
localement 1 1 organe de liaison entre le pas de tir (10) 
et 1 ' engin ( 14 ) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise par le fait qu 1 il comprend de plus un 
reservoir (22) de gaz sous pression lie au premier 
ensemble (14) et une conduite (30) reliant ce reservoir 
au manchon (20), au travers d ! une vanne normalement 
fermee et d'un raccord (36) constituant les moyens de 
separation. 

3. Dispositif selon l'une guelconque des 
revendications 1 et 2 , caracterise par le fait qu ' il 
comprend des moyens (40) pour detecter un deroulement 
predetermine de 1 1 organe de liaison, aptes a emettre un 
signal d ' actionnement des moyens de separation (36) 
lorsque ce deroulement predetermine est detecte. 

4. Dispositif selon les revendications 2 et 3 
combinees, caracterise par le fait que les moyens (40) 
pour detecter un deroulement predetermine de 1 1 organe 
de liaison agissent sur des moyens de commande (38) 
aptes a commander une ouverture immediate de ladite 
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vanne (32) et un actionnement temporise des moyens de 
separation (36) lors de 1' emission dudit signal 
d ' actionnement . 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterise par le fait que, 
1' organe de liaison etant bobine initialement sur un 
noyau (22) loge dans le premier ensemble (14), le 
reservoir (22) de gaz sous pression forme au moins en 
partie ledit noyau. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que 
le manchon gonflable (20) est dispose initialement 
autour de 1 ' organe de liaison bobine. 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise par le fait que le manchon gonflable (20) 
est dispose initialement dans un espace annulaire 
d^limite entre une enveloppe interieure (24) entourant 
1' organe de liaison bobine et une enveloppe ext«§rieure 
(28) du premier ensemble (14). 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait 
qu'une bobine d ' amortissement de 1 1 organe de liaison 
est placee dans 1' autre ensemble (10). 

9. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes , caracterise par le fait que 
I'engin (14) constitue le premier ensemble. 
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